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Einleitung

Untersuchungen im Grunland legen nahe, dass sich die vielfach bemerkte positive Beziehung zwischen Artenvielfalt und Produktivi-
tat durch sich erganzende Wassernutzungen der Arten erklaren lassen (Caldeira et al., 2001; Verheyen et al., 2008). Um die Ubertrag-
barkeit auf eine tropische Baumplantage zu testen, wurden

i) die Bodenwasserflusse fur Pflanzungen mit einer, drei oder sechs Baumarten uber zwei unterschiedliche Ansatze berechnet und
ii) der Effekt von verschiedenen Baumarten sowie die Artenvielfalt auf die Versickerungsrate untersucht.

Modellvergleich

Die Ergebnisse der Wasserbilanzierung und der Modellierung mit HYDRUS-1D hinsichtlich der Versickerung stimmten fur alle Fla-
chen derverschiedenen Anpflanzungen Uberein. Somit lassen sich Uber ein einfaches Speichermodell, das die Prozesse im Boden-
profil nicht vollstandig abbildet gute Ergebnisse bezuglich der Versickerungssummen ermitteln. Der Grund dafur liegt in den
hohen Niederschlagssummen wahrend der Regenzeit (8,9 mm d7), die den Boden nahezu aufsattigen, wodurch der Bodenspei-
cher gefullt ist und somit grol3e Versickerungsraten entstehen - unabhangig von den Flie3prozessen im Boden. Die Bestandsbio-
masse ist daher ausschlaggebend fur Versickerungssummen, wahrend Bodeneigenschaften (z.B. Lagerungsdichte) einen gerin-
geren Einfluss haben.
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wurde einerseits uber eine Wasserbi-
lanzierung (WBE) berechnet, die Was-
serinput, -output und Bodenspei-
cheranderungen berucksichtigt, und
andererseits Uber ein bodenphysikali-
sches Transportmodell (HYDRUS-1D)
simuliert. Unterschiede zwischen den
Pflanzungen wurden Uber den Abwei-
chungsindex Dmix = (O-E)/E (Hector et
al., 2002) berechnet, wobei O die in

wochentl. Versickerung WBE [mm] Biomasse [kg]

bedingung

hgemess.en
\Versickerung /

Einfluss der Vegetation auf die Versickerungsraten

Die GUber HYDRUS-1D modellierten Versickerungsraten der Mischkulturen von drei und sechs Baumarten nahmen mit 6,31 + 0,09
bzw. 6,36 = 0,08 mm d” im Vergleich zu den Monokulturen eine mittlere Stellung ein. Weder die Versickerungsraten unter Mi-
schungen von 6 Arten noch unter denen von 3 Arten weichen signifikant von denen der Monokulturen ab. Auf den Flachen der
Mischungen von 6 Arten versickert im Mittel mehr Wasser als unter Anpflanzungen der Art mit der geringsten Versickerungsrate
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Die Grundwasserstande wahrend der Regenzeit zeigen einen signifikanten Zusammenhang mit der Baumhohe und der Kronen- < =
offnung, wahrend die Topographie keinen signifikanten Effekt auf die Grundwasserstande hat. Daher bilden die Hohe und die 3 58 - T 58 -
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zungen. Unter Monokulturen liegen wahrend der Regenzeit hohere Grundwasserstande vor und der Boden ist signifikant feuch- 2 S04 2 B8

ter, als bei den Artenmischungen (Tukey Test; p < 0,05).
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