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In Karstregionen

FREIBURG

Ziel des Projektes

Ungefahr 7% bis 12% der Erdoberflache besteht aus Messprogramm

Karstgebieten und etwa ein Viertel der
Weltbevdlkerung ist ganz oder teilweise abhangig von
Trinkwasser aus Karstgrundwasserleitern. Trotz immer
starker zum Vorschein tretender Auswirkungen des

Junior-Prof. Dr. Andreas Hartmann & sein Karst-Team

Ein globales Bodenfeuchte

Globale Abschatzung von Wassermangel

Dr.MSC.Y.Liu  MSc R, Berthelin ~ MSc. T. Olarinoye
Fostdoktorand Doktorandin Doktorand

Ein relativ geringes Verstandnis von oberflichennahen hydrolegischen Prozessen in Karstgebieten, die sowohl die Verdunstung als auch
die Grundwasserneubildung beeinflussen, hat die die regionale Abschatzung von Karstwasserressourcen bisher verhindert.
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Wassermangel in

Karstregionenin
Zeiten des globalen
Wandels (GLOW)

st die Entwicklung eines neuartigen
Simulationsmodells zur gro3skaligen Quantifizierung
von  Grundwasserressourcen in Karstgebieten.
Kontrastierung mit dem sektoralen Wasserbedarf
verschiedener Karstregionen soll letztendlich Einblick
geben, wo und unter welchen Umstanden die
Einwohner mit Wassermangel rechnen sollten.
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Die erste internationale Datenbank fur Schuttungsdaten von Karstquellen

Karstforschung ist traditionell sehr orts-spezifisch. Der damit einhergehende Mangel an grolen Datensatzen vieler

90 :
verschiedener Karstsysteme hat bisher komparativen 5Studien zum grof3skaligen Verstandnis der Karsthydrelogie verhindert. i3
IBENTIECATION | Ao e ressnrch Wibi kb Karst Biap . g o - L - En
OF SPRING s SO Um eine optimale Grundlage fiir die Entwicklung groBskaliger
LOCATIONS A , . . . . ’
3 Modellierungsansatze zur Verfigung zu stellen, wurde in Zusammenarbeit mit der
e R R il sesiies st 2l e Karst Commission der International Association of Hydrogeologists eine globale 30+ B S
= i o Datenbank fiir Karstquellabflisse erstellt. Als Datenquellen dienten nationale L e ?
: i [ih] e S e _
Digu!;_iy s lh m,ec_ij!;mm Datenbanken, von Forscherlnnen direkt zur Verfigung gestellte Daten und g 5 "1 ;
arelibe ' ' e ' 2 Al e i AN . \
-l Y fr &5 digitalisierte Daten aus wissenschaftlichen Publikationen und Berichten. T B s .
+ Y
walldat cn &7 lacatlans Fepreseniative1ess ACTUrECy estimetlan f :
e - 30 e
b Tharat b
i "“’ :[ I I insgesamt konnten Zeitreihen von ~ 350 Karstqueflen gesammelt i
| anline "

L3 1, " data
EVALLATIOM S sllgitlzesl cBborators

werden. Uberproportional viele Datensitze finden sich in _gp

wohlhabenden Regionen der Welt

Vom einzelnen Karstaquifer zur grof3skaligen
Modellierung von Karstwasserressourcen

In der Regel durchgefiihrt von Hydrogeologen, beziehen sich Modellierungsstudien zur
Wasserverfugbarkeit in Karstregionen auf den Karstaquifer. Studien, die sich auf die
Wasserverfugbarkeit in meso- bis makroskaligen Flussgebieten mit grollem Flachenanteil an
Karstgebieten  beziehen, vernachlassigen oft dessen spezielle Flie- und
Speichereigenschaften.

Large karst aquifer

: Um einer groBlskaligen Modellierung von
h(lateral GW flow important)

Karstregionen den Weqg zu bereiten, wird die
Skale der Modellierung schrittweise vergro3ert
(beginnend von der Skale eines Karstaquifers).
Somit kénnen skalenabhangige Prozesse wie
das laterale Grundwasser- stromungsverhalten,
die Wellenfortpflanzung im Gerinne, oder die
Hydrodynamik von  nicht  verkarsteten
Regionen iterativ hinzugefligt und
entsprechende Modellstrukturen mit den
vorhandenen Daten getestet und verbessert
werden.

(c) German site

(b) Irish site

(g} French site

(d} Austrian site
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Abschatzung des Wassermangels
in Karstregionen

Steht letztendlich ein groB3skaliges Karst-Wasserressourcenmodell zur Verfligung, kann es zur
Abschatzung von Wassermangel in verschiedenen Regionen der Welt benutzt werden. Die dafir
notigen Daten zum sektoralen Wasserbedarf werden vom International Institute for Applied
Systems Analysis (Laxenburg, Osterreich) bereitgestellt werden.

UmWassermangel zu identifizieren, werden der zur [%] 4

Verfigung gestellte regionale Wasserbedarf mit

den durch das Modell bere

stehenden Karst-Wasserressourcen verglichen.
Eine Karstregion mit hoher Wasserverfiigbarkeit
kann trotzdem unter Wassermangel leiden, wenn
der sektorale Wasserbedarf entsprechend grof} ist.
ZukinftigerWassermangel soll durch die Kopplung
von Klimaprojektionen mit dem Modell und
Projektionen zZum Bevolkerungswachstum

abgeschatzt werden.

Fazit

Bereits die ersten Daten
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carbonate rock outcrops

Anteif von Karstgrundwasser am Gesamitwasserbedarf
(Hartmann et al,, 2014, Reviews of Geophysics)

der Feldkampagne zeigen die groBen Unterschiede beziiglich der

Bodenfeuchtedynamik unter den Studiengebieten und Landnutzungstypen auf. Mit knapp 350

Zeitreihen ubertrifft die

Karstdatenbank in ihrer Verfiigbarkeit an Karstdaten selbst den

Datenschatz des USGS um das 7-fache. Somit ist die Grundlage gelegt, um mit dem ersten
groBskaligen Karstgrundwassermodell die Chancen und Gefahren, die Karstaquifere fiir die
zukiinftige Absicherung der Trinkwasserversorgung darstellen, abzuschatzen.

Danlsagungen an die Deutsche Forschungsgemeinschaft fur die Finanzierung dieses Projektes (DFG Projektnummer HA
&113/1-1). Ebenso Dank an den Projektheirat, der die Forschungsgruppe bisher (und zukunftig) wissenschaftlich unterstutzt:

Prof. Andreo (Universitat Malaga),

Prof. Gleeson (Victoria University), Prof Goldscheider (KIT), Prof. Kunstmann (KIT), Prof. Wada

(HASA), Prof. Wagener (University of Bristol) und Prof. Zehe (KIT). Sowie Dank an die Professur fur Hydrologie an der Universitat
Freiburg (Prof. Weiler) far das Mentoring und die strukturelle Unterstitzung.
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