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Inhalt

1. Entwicklung eines vereinfachten Regelwerkes zur automatischen
Herleitung von Dominanten Abflussprozessen

2. Anwendung dieser Methode auf den ganzen Kt. Zirich (1730 km?)

3. Wie vergleichen sich die automatisch hergeleiteten mit den manuell

erstellten Abflussprozesskarten? Welche Abweichungen bestehen
wo und warum?

4. Verwendung der Waldvegetationskarte im Wald. Wie gut sind diese
Informationen und wie lassen sie sich verwenden?
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Manuelle Erstellung von
Abflussprozesskarten

W Soll profiles

B Maps of geology, soills,
vegetation,...

B Process observations
during flood events

B Topographic control on
runoff formation
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Soil map Kanton Zirich (FAL, 1997)

— P> Soil water regime and soil depth usable by plants,
(b: vertically percolated, normal permeability, 70-100 cm)

—» Soil type (B: Braunerde, K: Kalkbraunerde, V: Braunerde-Gley, W: Gley)

{' b B 3 * Running number for detailed legend (soil sub-type, soil
texture, content of coarse fragments)

i [ = =
(o] Soil profile 0 100 200 m|

— Elevation [m asl]
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Vereinfachung des Regelwerkes von Scherrer & Naef (2007)

Verflugbare Daten:

» Bodenkarte 1:5'000 des Kantons Zurich (Landwirtschaftsgebiet)
» Geologische Karte des Kantons Zurich (1:50°000)

» Waldvegetationskarte 1:5'000 (Bodeninformationen im Wald)

e Drainagen (1:25'000)

e Digitales HOhenmodell (zeligrésse 25 X 25 Meter)
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Vereinfachtes Regelwerk zur automatischen Herleitung der
Dominanten Abflussprozesse

Decision scheme DRP

Derivation of areas susceptible to HOF

Susceptible for soil surface Susceptible for top soil
sealing? compaction?

unstable aggregates? Top soil compacted

or (Bulk density = 2,13, L4)7
Silt content in top soll > 50%? or

or

soll type = Luvisol
and

top soil poor In humus or carbonate? organic top soil?

Siit content In top soll > 50%?
or

Derivation of storage classes

Soil storage class
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Derivation of Dominant Runoff Processes
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Subsurface Flow (557} |

Schmocker-Fackel et al. (2007)
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Automatisch hergeleitete Karten Dominanter Abflussprozesse fur

Isert (1.7 km?) Ror (2.1 km?)
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" Reproduziert mit Bewilligung von swisstopo (BA068221)
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Schmocker-Fackel et al., 2007
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Qualitat der automatischen Prozessherleitung

Process determined correctly
97 % of profiles
79 % of area in Ror

79 % of area In Isert

Process and process intensity
determined correctly

76 % of profiles
52 % of area in Ror

47 % of area In Isert

Correct runof! process could be modeled with:
B comect process intensity
different process intensity

Schmocker-Fackel, 2005
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Grossflachige Anwendung auf das Gebiet des
Kantons Zlrich (1730 km?)

Verflugbare Daten:

» Bodenkarte 1:5'000 des Kantons Zurich (Landwirtschaftsgebiet)
» Geologische Karte des Kantons Zurich (1:50°000)

» Waldvegetationskarte 1:5'000 (Bodeninformationen im Wald)

e Drainagen (1:25'000)

e Digitales HOhenmodell (zeligrésse 25 X 25 Meter)

e Digitales Hohenmodell (zellgrosse 2 X 2 Meter)



Automatisch hergeleitete
Karte Dominanter Abfluss-
Prozesse fur den
Kanton Zurich

(1730 km?)

Margreth & Naef, 2006

Naefbach
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Manuell kartierte Abflusstypen im Flaacherbach (23 km?)

N

100 - 200 mm
> 200 mm

Scherrer AG, 2006

0 1'000 2'000 Meter
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Automatisch hergeleitete Abflusstypen

Im Flaacherbach (23 km?)
N

VA b

......

100 - 200 mm
> 200 mm

Margreth & Naef, 2006

0 1'000 2'000 Meter
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Unterschiede zwischen automatisch und

manuell erstellter Karte
N

Automatically derived process map is:

equal or differs by 1 step from the manually derived

- 2 or 3 steps faster then the manually derived

0 1'000 2'000 Meter
]

2 or 3 steps slower then the manually derived
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Wie gut stimmen die automatisch mit den manuell erstellten

Abflussprozesskarten uberein auf Freiland?

Flaacherbach (13.5 km?) | | |
Schaflibach (4.4 km?)
Chatzenbach (2.7 km?)
Eulach (29.6 km?)
Kempt (33.0 km?)
Haselbach (2.0 km?)
Altbach (7.6 km?)
Steinenbach (5.7 km?)
Jonen (20.9 km?)
Reppisch (22.5 km?)
Wildbach (14.1 km?)
Furtbach (16.9 km?)
Chimlibach (4.5 km?)

Ubereinstimmung

1 Stufe Abweichung —
Abweichende Flachen
heben sich auf

Abweichende Flachen
heben sich auf

1 Stufe zu rasch

|

|

|

|

|

2 Stufen Abweichung —
|

|

|

|

| 1 Stufe zu langsam
|

B 2 oder mehr Stufen zu rasch

Hinterholzbach (0.17 km?
interholzbach ( m°) B 2 oder mehr Stufen zu langsam

\ \ | |
| | | |
Holderbach (0.32 km?) | | | | I
Schwamendingerbach (0.03 km?) | | | | .
Kolbenhofbach (0.05 km?) ‘ | | | —
Muhlibach (0.12 km?) ‘ ‘ ‘ ‘ m
l | I

0% 20%  40% 60% 80% 100%
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Vergleich der automatisch hergeleiteten mit der manuell
erstellten Abﬂusstypenkarte Im Kolbenhofbach

automatisch hergeleltete APK'06

manuell ersteIIte APK

Abflussreaktion N
B schr rasch ~—— Gerinnenetz des A
B rasch Ubersichtsplanes
[0 leicht verzogert

verzogert

stark verzogert [ e
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Vergleich der Bodenvernassung aus der Waldvegetationskarte und
aus der detaillierten Bodenkarte
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Vergleich der Bodenvernassung aus der Waldvegetationskarte und
aus der detaillierten Bodenkarte
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Vergleich der automatisch hergeleiteten mit der manuell
erstellten Abflusstypenkarte im Steinenbach

Mnuell erstellte AK v

. 1 AP ':0 .‘

Abflussreaktion N
B schr rasch —— Gerinnenetz des A
I rasch Ubersichtsplanes
[ leicht verzégert

verzogert

. 0 400 800 Meter
stark verzogert I 0000000
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Weiterentwicklung der Abflussprozesskarte im Wald

- Verbesserung der Bodeninformationen der Waldvegetationskarte

: Entwicklung eines differenzierteren Regelwerkes fur Waldgebiete

- Verwendung des hoch aufgelosten DHM (Zellgrosse 2 X 2 Meter),
um auch die erhohte Abflussbereitschaft kleiner Tobel und
Steilhange identifizieren zu kénnen.



Eidgend&ssische
Technische Hochschule
Ziirich

Klassifikation der Waldgesellschaften in 9
Gruppen (Neuinterpretation der
Bodenvernassungsstufen der

Waldv egetationskarte) 1

Input fur
\
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Ifu

A

Input fir

Durchlassigkeit des

Untergrundes

Input fur-
Eichun —Input fiir
Entwasserungsgraben /
. Bachlaufe*
Input fur
Input far ‘ Neigung

Input fur
Trocken- und
Erosionsrinnen |

Input fdr
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Selektivitat der Waldgesellschaften
. trockene bis
auf Bodenvernassung fischeBoden

trockene Boden o

Waldgesellschaft

Legende: frische Boden ‘

normal durchléassig

oun

schwach grund-, hang- g
oder "

. frische bis -
stauwasserbeeinflusst feuchte Béden

grund-, hang- oder

stauwasserbeeinflusst )
M selten bis zur -
Oberflache feuchte Boden -
porengesattigt p:

W Ofters bis zur feucht bis ;
Oberflache nasse Boden s
porengesattigt =
nasse Boden m'

M meist bis immer bis zur
Oberflache

. 0 20 40 60 80 100
porengesattigt

Flachenanteil der Bodenwasserhaushaltsgruppe an
der jeweiligen Waldgesellschaft [9%6]
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Bache, Entwasserungs- und
Erosionsgraben konnen auf
vernasste Standorte und Boden
geringerer Machtigkeit
hinweisen

Bach gemass Ubersichtsplan 1:5000

Bach, Wasserrinne, Entwasserungs-
graben gemass OL- Karte

Erosionsgraben gemass OL- Karte

Trockenrinne gemass OL- Karte

Abflusstypen:

o

Scherrer AG, 2006
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Bache, Entwasserungs- und
Erosionsgraben konnen auf
vernasste Standorte und Boden
geringerer Machtigkeit
hinweisen

Bach gemass Ubersichtsplan 1:5000
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graben gemass OL- Karte
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Entwéasserungsgraben, Erosionsrinnen und Trockenrinnen erkennbar anhand der
Oberflachendarstellung eines hoch aufgelosten DHM erkennen

Bach
Erosionsgraben
Trockenrinne

Wasserrinne
Wald- und Forststrassen
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Entwéasserungsgraben, Erosionsrinnen und Trockenrinnen erkennbar anhand der
Oberflachendarstellung eines hoch aufgelosten DHM erkennen

Wald- und Forststrassen




Eidgendssische
Technische Hochschule
Ziirich

Entwasserungsgraben, Erosionsrinne und
Trockenrinne im Einzugsgebiet des
Schwamendinger Dorfbaches
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Herleitung von Bachen, Entwéas-
serungsgraben und Erosionsrinnen
vom hoch aufgelosten DHM

Bach gemass Ubersichtsplan 1:5000

Bach, Wasserrinne, Entwasserungs-
graben gemass OL- Karte

Erosionsgraben gemass OL- Karte
Trockenrinne gemaéass OL- Karte

Forststrassen

automatisch hergeleitete

Rinnen Margreth et al., 2010
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Klassifikation der Waldgesellschaften in 9
Gruppen (Neuinterpretation der
Bodenvernassungsstufen der

Waldv egetationskarte) 1
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Durchlassigkeit des

Untergrundes
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N Testeinzugsgebiete zur Weiter-
A Entwicklung des Regelwerkes
Im Wald

Wildbach (29 km?)
TOss (443 km?)

Chatzenbach (6 km?)

Steinenbach (18 km?)

10 Kilometer
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Fortschritte in der automatischen Prozessherleitung Im Schwamendinger Dorfbach (1.6 km?)

Z o automatlsch hergeleltete APK‘

;ﬁ

-
.

Margreth & Naef, 2006

Legende:

Abflussreaktion

I sehr rasch —— Grenzen geologischer

B rasch Formationen

N leicht verzogert Gerinnenetz der Landeskarte
- verzogert

starkvarzbgert 0 100 200 Meter
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Fortschritte in der automatischen Prozessherleitung im Kolbenhofbach (0.6 km?)

automatisch hergeleitete APK' 06

Legende:

Abflussreaktion
B sehr rasch
B rasch
0 leicht verzogert
verzogert
stark verzogert

— e

o\
Margreth & Naef, 2006
-

Gerinnenetz der Landeskarte

automatisch hergeleitete APK'09

reth et al., 2010
-

A ! l‘ \

Institut far
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manuell erstellte APK

-

0 100

200 Meter



6 2 4
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»
Margreth et al., 2010

,” : ‘|
Y

-
el

- - . N\ 4 ' = .
Lagence: , manuell erstellte APK -
Abflussreaktion g B , = : ,}/

I sehr rasch Grenzen geologischer VL - 3 r d—: # -
I rasch Formationen 52 ] s
o - _ e
0 leicht verzogert —— @Gerinnenetz des - e -~ - B -
verzogert Ubersichtsplanes X b . S J —r &
stark verzogert : P = > 4 :
4% 7 ;

Fortschritte in der automatischen

Prozessherleitung im
Steinenbach (18 km?)
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Wie gut stimmen die automatisch mit den manuell erstellten
Abflussprozesskarten Uberein im Wald?

Steinenbach (7.6 km?) Ubereinstimmung
Reppisch (17.3 km?)
Schaflibach (3.4 km?)
Muihlibach (1.9 km?)
Kempt (18.4 km?)
Wildbach (9.7 km?)
Jonen (9.0 km?)
Altbach (3.2 km?)
Chimlibach (1.5 km?)
Eulach (23.1 km?)
Chatzenbach (3.1 km?
Haselbach (1.1 km?)
Flaacherbach (6.8 km?)
Furtbach (10.4 km?)

Schwamendinger Dorfbach (1.6 kmz)

1 Stufe Abweichung —
Abweichende Flachen
heben sich auf

2 Stufen Abweichung —
Abweichende Flachen
heben sich auf

1 Stufe zu rasch
1 Stufe zu langsam
B 2 oder mehr Stufen zu rasch

B 2 oder mehr Stufen zu langsam

Kolbenhofbach (0.4 km?)
Hinterholzbach (0.5 km?)
Spitalerbach (0.4 km?)
Holderbach (0.7 km?)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Wie gut stimmen die automatisch mit den manuell erstellten
Abflussprozesskarten insgesamt?

Steinenbach (14.4 km?) | Ubereinstimmung

Schiflibach (12.0 km®)
Mihlibach (2.0 km?)

Reppisch (48.2 km?) |
Jonen (37.0 km?) |
Wildbach (29.0 km?) |
Kempt (62.7 km?) |
Flaacherbach (23.2 km?) |
Haselbach (2.8 km?) |
Eulach (74.9 km?) |
Altbach (13.4 km?) |
Chatzenbach (6.1 km?) |
Furtbach (39.6 km?) |
Chimlibach (8.1 km?) |
Schwamendinger Dorfbach (1.7 km?)
Holderbach (1.7 km?) |

1 Stufe Abweichung —
Abweichende Flachen
heben sich auf

2 Stufen Abweichung —
Abweichende Flachen
heben sich auf

1 Stufe zu rasch

1 Stufe zu langsam

B 2 oder mehr Stufen zu rasch

B 2 oder mehr Stufen zu langsam

Kolbenhofbach (0.6 km?) |
Hinterholzbach (0.7 km?)
Spitalerbach (0.5 km?) |

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Fazit

: Abflussprozesskarten lassen sich grossflachig automatisch
herleiten.

- Ein hoch aufgelostes DHM erlaubt eine verbesserte

Abflussprozesskarten bei grosser topographischer

Variabilitat und eine genauere Herleitung der
Bodenwasserhaushaltsklassen im Wald

- Selektivitat der Waldgesellschaften fir Bodenvernassung
erlaubt nur die Identifikation von trockenen Standorten






