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Digitale Lehre in der Hydrologie HYDR( )LOGY

Jupyter-Notebooks als Beispiel fur interaktive Lernumgebungen

Sebastian Gnann, Daniel Kretschmer, Thorsten Wagener, Markus Weiler

Einleitung

Die fortschreitende digitale Transformation verandert die Art und Weise, wie wir leben, wie wir arbeiten und forschen, und damit

auch, wie wir lehren und lernen. Wie kann die Hydrologie am besten von diesen Entwicklungen profitieren? Wie kdnnen wir die
rasanten Entwicklungen in der Klnstlichen Intelligenz (Kl) effektiv nutzen?

Wie konnen uns interaktive Webanwendungen helfen?

 Hydrologische Diversitat und Variabilitat konnen z.B. mithilfe grolder Datensatze oder langer Zeitreihen vermittelt werden
* Gleichungen, Analysemethoden und Modelle kénnen interaktiv genutzt und visualisiert werden

» Studierende kdnnen KIl-Tools nutzen (um Text oder Code zu schreiben) und Ergebnisse direkt an Daten testen

Beispiel
Interaktive Webanwendung zur klimatischen Wasserbilanz (Budykos Theorie)

(eigenstandige Online-Vorlesung flr eine universitare EinfUhrungsveranstaltung in der Hydrologie)
Link: https://github.com/SebastianGnann/Budyko Lehre
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= 4.2 Griinde weshalb nicht alle Einzugsgebiete auf einer Kurve liegen nutzen um Hypothesen aufzustellen und zu prifen.
— Frage A: Uberlegen Sie sich mindestens drei Griinde (Hypothesen) fiir die Abweichungen von der Budyko-Kurve. Nutzen Sie dazu ein KI-Tool. o
Nutzen Sie ein KI-Tool (kiinstliche Intelligenz) um Griinde fiir die Abweichungen von der Budyko-Kurve herauszufinden, wie z.B. https://www.perplexity.ai/ oder https://openai.com/chatgpt.
» Im ndchsten Abschnitt kénnen Sie verschiedene Hypothesen mit Daten Gberpriifen. Um herauszufinden, welche Griinde die Abweichungen verursachen kénnten, kénnen wir verschiedene Einzugsgebietseigenschatten
nutzen. Das sind Werte, die bestimmte Eigenschaften eines Einzugsgebiets zusammentassen; z.B. die durchschnittliche Héhe, der Wald-Anteil, oder der Anteil an Regen, der als Schnee fallt.
Frage B: Uberprilfen Sie diese Hypothesen aus Frage A mit echten Daten. Enthalt mehrere Fragen und Lernziele (hier nicht zu sehen).
I oo ] N i i i i
e Studierende kénnen interaktiv mit Daten arbeiten und
x  Schnee-Anteil des Niederschlag: v . . ! .
NPT Iy - ] wahlweise auch den Code bearbeiten (hier nicht zu sehen).
- Korrelation = -0.7
1.2 0= Das Notebook nutzt den
1.0 - 088 CAMELS US Datensatz.
- 0.8 - i [}_ﬁ E
E 0.6 - .% E
? 0.4 - 0.4 _ﬂE £
- = 0O
0.2 g 3 Jupyter Notebook
02§ b _DFF:I;..H_ L
0.0 § B ] . kann Im Browser ik i
- B ® =" E T
-0.2 T ! 1 . 0.0 ———————— genutzt werden =l
0 1 2 3 - 5 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 : . n s
PET/P [-) Schnee-Anteil des Niederschlags [-] (V|a MyBlnder): D 11r"+'""J
Simple 0 0 & NoKernel |Unknown Mem: 98.23 /4096.00 MB Mode: Command &  Ln 1, Col 1 Budyko.ipynb 0 Q
Ausblick Feedback erwunscht!
Wie gestaltet man Webanwendungen fiir die Lehre am sinnvollsten? Tragt gerne ldeen & Feedback

* Workflows, Fragen und Lernziele machen klar, wie die Anwendung genutzt werden soll ein oder schickt mir eine Mail.

* Durch das Definieren der Zielgruppe und des Rahmens wissen Lehrende, wie sie die
Anwendung einsetzen kdnnen

 Kontrolle des Lernfortschritts wichtig, mit Konzepten wie “Flipped Classroom”
(Studierende bearbeiten Thema selbststandig, Lésungen werden in Vorlesung besprochen)

Wie sollten wir uns als Lehrende organisieren? . https://bwsyncandshare. kit.edu/ ‘
N _ ) _ ) _ . s/Dnp7faZKeNWYokd
 Bundeln von dezentral entwickelten Anwendungen Uber eine Plattform, z.B. Uber die DHG —_—
 Austausch von ldeen, Erfahrungen und Ressourcen wiinschenswert, z.B. In Workshops SOV,
 Moglichkelit Anerkennung fur Arbeit zu bekommen ist wichtig, z.B. in Form zitierbarer DOls _§ Alexandervon ' P @ﬁ@
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Uber Zenodo oder ein Online-Journal (z.B. Journal of Open Source Education) P STIFTUNG -

Email: sebastian.gnann@hydrology.uni-freiburg.de




